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RETROFlex®

Patente erteilt Patents granted

Richtungsabhéngige Gesamtreflexion
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Cross section

Winkel ¢: Azimutwinkel auf der Probenebene (von 90° bis -90°)
Winkel 6 : Héhenwinkel, gemessen gegen Fldchennormalen (von 0° bis +70°)

Angle ¢ : Azimuth on the sample plane (90° till -90°)
Angle 0 : Elevation angle, measured against the surfacenormal (0° till +70°)

Profile cross-section 200 times magnification

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet.
Caution: Louver contours only schematic.

Directional total reflection
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Schema der RETROF/ex-Oberléche vor Konkav-Ausformung

Scheme of the RETROFlex-surface before concave shape ¢=0
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Systems developed by Dr. Helmut Késter

RETROFlex®

Patente erteilt Patents granted

Richtungsabhéangige Gesamtreflexion

©°/0°|0 |8 [20 |30 |40 |50 |60 |70

90 |0,82]081/083|084|0,84|0,84]|0,84|0,83
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Lichtreflexionsgrad t fir NLA in Abhéngigkeit von der Lichteinfallsrichtung (¢/6)

Probe: SKYBRIGHT Bandeloxiert

Light reflection t for NLA depending on the light direction (¢/6)

Sample: SKYBRIGHT anodized
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Directional total reflection
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Die durchschnittliche gemessene Gesamtreflexion der RETROF/ex-Oberfléche betragt
unter Beriicksichtigung der azimutalen Bewegung der Sonne von Ost nach West ~ 86%
Die Emissivitat der eloxierten Oberseiten betrégt bei 60°C 71,9%

Die Emissivitat der hochglénzed wei} lackierten Unterseite betrdgt bei 60°C 84,2%

The measurement of total reflection of the RETROFlex surface as an average value
under consideration of the sun’s movement from East to West is ~ 86%

The emissivity of anodized upper surface is for 60°C 71.9%

The emissivity of the glossy white lacquered lower surface is for 60°C 84.2%

Daten basieren auf Angaben der Aluminiumindustrie
Data are based on statements given by the aluminum industry

KOSTER LICHTPLANUNG Karl-Bieber-Héhe 15 T + 49 (0)69 - 507 46 40
Integraldesign fur Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade 60437 Frankfurt F + 49 (0)69 - 507 46 50
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Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-
werte sind nur Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.
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Monoreflektive, optimierte LamellennachfGhrung
Monoreflective, optimized louver control

*Best case” Szenario mit monoreflektiver Lamellenposition
Best case scenario with monoreflective louver position

Temperaturverlauf bei monoreflektiver Licht-/Sonnenauslenkung
Einstrahlungsbedingungen:

830 W/m?2Fassade direkte Sonnenstrahlung

+ 100 W/m? diffuse Himmelsstrahlung,

Sonneneinfalswinkel 40°

Temperature gradient for monoreflective light/sun redirection
Solar irradiation:

830 W/m>2facade direct sun

+ 100 W/m?2 diffuse sky radiation,

angle of incidence 40°

Berechnung der Temperaturverléufe in einer zweischaligen Fassade
Aussen: VSG/TVG

SZR: RETROFlex

Innen: Isolierglas

Innenscheibe: Saflex Regal blue

Profile: Alu ohne thermische Trennung

Calculation of temperature profiles in a double-skin facade
Outside: LSG/heat strengthened

Inter-pane space: RETROFlex

Inner pane: Saflex Regal blue

Profiles: Alu without thermal break

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered
as orienfational values only. The values can change due to thickness of glazing
and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice
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Aussen

Outside

Aussere Scheibe

Detail 1

S284C

Outer glass

Lamellentemperatur
Temperature of the lou

Aussere Isolierglassche
Inner glass towards the

Innere Isolierglasscheib
Inner glass towards the

45°-

Innen ,

Inside ZERE
Temperatur in 3 m Fassadenhdhe
Temperature in 3 m facade height
Temperatur in 1T m Fassadenhdhe
Temperature in 1 m facade height

Detail 2
Aussen o
Outside S

Aussere Scheibe

Outer glass

Lamellentemperatur
Temperature of the lou

Aussere lsolierglassche
Inner glass towards the

Innere Isolierglasschei
Inner glass towards the

Innen
Inside

24° C

Integraldesign fur Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade
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350
300
250
200 CFD-Berechnung der Raumwinkel der Energiereflexion bei monore- Strémungsverlauf der Luft:
flektiver Lichtauslenkung Aufgrund der Rickstrahlung in die Aussenscheibe bilden sich an der
150 Aussenscheibe stérkere Strémungen aus. Zur Isolierverglasung ist die
CFD-calculation of the solid angle of the energy reflection for 0.2 Luft weniger strémungsaktiv
monoreflective light redirection !
100 Air flow:
Due fo the reflection to the outer glass pane there are stronger
50 streams there. The air is less active at the insulation glass.
0 0
W/m? sr m/s

Strahlenverfolgung der Reflexionen an
der RETROFlex-Lamelle
Lamellenkippwinkel: 15°

Lichteinfall: 40°

Lichtauslenkung monoreflektiv

Raytracing of the reflections on the
RETROFlex-louvers

Tilt angle of the louvers: 15°

Angle of incidence: 40°

Light redirection monoreflective

Monoreflektive Lichtauslenkung
Monoreflective light redirection

40°

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-  Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered
werte sind nur Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke as orientational values only. The values can change due to thickness of glazing
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten. and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice
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Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-
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Multireflektive Lamellenposition
Multireflective louver position

“Worst case” Szenario mit multireflektiver Lamellenpositio
Worst case scenario with multireflective louver positio

Temperaturverlauf bei multireflektiver Licht-/Sonnenauslenkung
Einstrahlungsbedingungen:

830 W/m?2Fassade direkte Sonnenstrahlung

+ 100 W/m? diffuse Himmelsstrahlung,

Sonneneinfalswinkel 40°

Temperature gradient for monoreflective light/sun redirection
Solar irradiation:

830 W/m2facade direct sun

+ 100 W/m? diffuse sky radiation,

angle of incidence 40°

Berechnung der Temperaturverlaufe in einer zweischaligen Fassade
Aussen: VSG/TVG

SZR: BETROFlex

Innen: Isolierglas

Innenscheibe: Saflex Regal blue

Profile: Alu ohne thermische Trennung

Calculation of temperature profiles in a double-skin facade
Outside: LSG/heat strengthened
Inter-pane space: RETROFlex

Inner pane: Saflex Regal blue
Profiles: Alu without thermal break

Temperaturverldufe fur mehrfach reflektietes Licht
Temperature gradient for multi-times reflected light

CFD-Berechnung
CFD-Calculation

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered

werte sind nur Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke  as orienfational values only. The values can change due to thickness of glazing

und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice

80° C

75°C

70° C

mmm 65" C

60° C

55°C

50° C

45°C

40° C

35°C

30°C

25°C

20° C

KOSTER LICHTPLANUNG
Integraldesign fur Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade

Detail 1

Aussen

Outside 82°C

Aussere Scheibe

Outer glass &

Lamellentemperatur
Temperature of the |

Aussere Isolierglassc
Inner glass towards

Innere Isolierglassch
Inner glass towards #

Innen

Inside 24°C

Temperatur in 3 m Fassadenhdhe
Temperature in 3 m facade height

Temperatur in 1T m Fassadenhdhe

Detail 2

Aussen

Outside

Aussere Scheibe
Outer glass

32°C

45°
Lamellentemperatur
Temperature of the lo

Aussere Isolierglassc
Inner glass towards t

Innere Isolierglassch
Inner glass towards

Innen
Inside

24°C

Karl-Bieber-Hohe 15
60437 Frankfurt

T + 49 (0)69 - 507 46 40
F + 49 (0)69 - 507 46 50

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG

info@koester-lichtplanung.de
www.koester-lichtplanung.de



Systems developed by Dr. Helmut Késter

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-
werte sind nur Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

Strahlenverfolgung
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W/m?2 sr

an der

RETROFlex-Lamelle mit metallischem
Fresnelspiegel und weifler Unterseite

Lamellenkippwinkel: 0°
Lichteinfall: 40°

Raytracing of the reflections on the RETROFlex-
louvers with metallic Fresnel-mirror and white lower
site

Tilt angle of the louvers: 0°

Angle of incidence: 40°

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered
as orientational values only. The values can change due to thickness of glazing
and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice

CFD-Berechnung der Raumwinkel der Energiereflexion an den
RETROFlex-Oberflachen am Beispiel einer Multireflexion zwischen
den Lamellen.

CFD-calculation of the solid angle of the energy reflection at the
RETROFlex-surface using an example of a multi-reflection between the
louvers.

Multireflektive Lichtauslenkung
Multireflective light redirection

KOSTER LICHTPLANUNG
Integraldesign fur Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade
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Strémungsverlauf der Luft:
Aufgrund héherer Temperaturen bildet sich an der Glasscheibe eine
intensive laminare Luftstrémung aus.

Air flow:
Due to the higher temperatures there is a intensive air flow at the
glass panes.

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG
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Energietransfer
Energy-transfer

Kalte Seite innen,

vor Sonnen-
einstrahlung geschitzt
Cold site inside,
Protected from

solar radiation

Die Tageslichtlamellen
schitzen vor Strahlugsenergie,
die Isolierverglasung reduziert
die Wéarmeleitung nach innen
The daylight blinds protect
from radiative heat, the SIGU
reduces the conduction

Warme Seite aussen,
Doppelte Strahlenbelastung
durch Retrospiegel

Warm site outside,

Double radiation level
through Retro-mirror

— Die Aussenscheibe unterliegt einer doppelten
Strahlungsbelastung durch einfallende und retro-
reflektierte Strahlung.  Die AuBBenscheibe sollte
daher méglichst in eisenarmem, farbneutralem
Glas ausgefihrt werden, um eine Absorption
und Warmeentwicklung zu vermeiden. Umso
geringer die Temperatur der Aussenscheibe ist,
umso geringer ist die Warmestrahlung zwischen

, den Lamellen auf die innere Isolierverglasung.

. Umso besser der Reflexionsgrad der Licht-
lenklamellen, umso geringer ist die Aufheizung
des Luftzwischenraumes.

Solareinstrahlung
Solar irradiation

500 W/m? fagade

Wichtig:

Die Lichtstrahlung muf monoreflektiv reflektiert
werden, d.h. einfallende Sonne ist unter Vermei-
s dung von Pendelreflexionen zwischen den Lamel-
ans"™ \0557 len mit nur einer einzigen Reflexion in den
o Aussenraum zuriick zu reflektieren . Dies ldsst
the cleo” sich nur mit einer prdézisen Lichtlenkoptik der

<,

Solareinstrahlung
Solar irradiation

300 W/m? fagade

Spiegellamellen erreichen. Ungezielte Streuef-
fekte (z.B. an weiBen Lamellen) fihren zu deutlich
héheren Temperaturen zwischen den Scheiben,

/ / 7 da es zu Mehrfachreflexionen und damit zu
Q 7/ A rson) erhdhter Absorption kommt.

Q )l — —+ — j — o= = = = — = Der vorliegende Temperaturverlauf ist mit
Q 7 RETROLux oder mit RETROFlex-Lamellen
bei Einfallswinkeln > 45° und bei horizontaler

% Q Lamellenposition erreichbar. Die Lamellenkontur
ist von entscheidender Bedeutung, da nur bei
Q diesen Lamellen und horizontaler Lamellenposi-
> tion die niedrigen Temperaturen und die

gleichzeitige Durchsicht von 70 - 80 % zwischen
i

den Lamellen und die gleichzeitige verbesserte
Waérmeleitung minimiert  Heat conduction minimized Raumausleuchtung zu realisieren ist.
—

~_ Ublicher Weise betragen Maximalwerte der

Solarstrahlung 500 W/m2. Die Maximaltem-

Q peratur der Innenscheibe liegen dann meist noch

Wérmeleitung durch Zwei- unter 3 K Uber Raumtemperatur - also deutlich
maximale Reflexion Q oder Dreischeiben-lso-Glas unter 28° C.

der Energiestrahlung \ minimiert Die Temperaturen in der Kavitdt sollten 60° C

maximum reflection Aussen Innen Heat conduction reduced be nicht Ubersteigen, um die Langlebigkeit von

of energy radiation Outside Inside double or triple SIGU Motoren, Kunststoffteilen und Geweben zu
gewdhrleisten.

flection of solar heat

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG
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Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-  Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered
werte sind nur Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke  as orientational values only. The values can change due to thickness of glazing
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten. and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice
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The outer pane is exposed to a double radiation
load by incident and retroreflected sun. The outer
pane should therefore, be made from low-iron,
color-neutral glass to prevent absorption and heat
generation. The lower the temperature of the
outer glazing is, the lower the heat radiation
between the louvers will be on the inner glazing.
The better the reflectivity of the light redirecting
louvers is, the lower the heat-up of the air space

will be.

Important:

The sun irradiation must be reflected monore-
flective, i.e. incident solar radiation has to be
reflected with one single reflection into the outer
space only to avoid ping-pong effects between
the louvers. Only a precise light control optics of
the mirror louvers can achieve this quality. Diffuse
scaftering effects (e.g. with white louvers) lead to
much higher temperatures between the glass
panes, since there are multiple reflections and
thus increased absorptions.

The temperature profile presented can be
reached by RETROLux or RETROFlex blinds
at angles of incidence > 45 ° and with horizontal
louver position. The contour of the blinds is of
crucial importance, because the low temperatures
can be realizid even in a horizontal louver
position simultanously a visual transmission of 70
- 80 % between the louvers and the desired
improved daylighting is achieved.

Maximum values of solar radiation are approx.
500-600 W/m?2. The maximum tfemperature of
the inner glass pane will not extend 3 K above
room temperature - and will be below 28° C.

The temperatures in the cavity should not extend
60° C to ensure the longevity of the motors,
plastic parts and fibers.

Systems developed by Dr. Helmut Késter

Anmerkung: Note:
Aufgrund der Monoreflektivitdt ergeben sich bei Einfallswinkeln
> 50° die gleichen Temperaturen wie bei RETROLux 50

|:| Temperaturprofil bei
500 W solarer Einstrahlung > 50°
Temperature profile at
500 W of solar radiation > 50°

|:| Temperaturprofil bei
300 W solarer Einstrahlung > 50°
Temperature profile at
300 W of solar radiation > 50°

90°C

80°C |

70°C_|

50°C |
40°C_| -
. 35° C
30°C_| e
20°C |

Waérmeleitung / conductive heat U = 0,8

0
— i,

Strahlungstransmission / radiative energy g-Wert / SHGC 5-10 % Einfallswinkel / solar incidence > 45°

nicht-hinterlifteter Scheibenzwischenraum

/1

7
0
7 é /)

/ )
)

non-ventilated cavity between the glass panes

The same temperatures occur with RETROLux 50 at angles of
incidence > 50° due to the mono-reflectivity

KOSTER LICHTPLANUNG
Integraldesign fir Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade
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RETROFlexTherm® KOSTER LICHTPLANUNG
RETROFlex”®

Patente erteilt Patents granted
berechnete g-Werte
SHGC-calculations

Systems developed by Dr. Helmut Késter

- - 60 %
: 8" RETROFlex | — BRETROFIex
o Warmeschutzglas/low-e coated clear glass Werte fir WY/ |
% e 650 i B L (TP g-Werte 10r
— é) 50 96 > Solarfactors-with-low-e-glas | B
41 = Ke) \‘& ........................ I T . .
E — 2 L I R ) Lamellenkippwinkel
= — = g 40 9 = \ o I Louver rotation angle B
= = — N ——im== S ~ . ! i .
— ——4 —1— ¢ - e~ \B\L < . B Durchsicht 80%
= e 2 =N _[Q\O \ 4 Visual transmission 80%
I - E 20% B2~ " TS o o —— I% Abminderungsfaktor Fc
- = Bl = = %) .. 0
- — (55 _\\ .......... .g,o, = | ) I% Diminution factor Fc
- E-:f:’-?f-_ln:-r:g_g::-_clrzl_r:g_s_g_q_ e rerrereey : e S’ I 8 T ](UI' B = 5° Y= 60°
--------- losed curtgin E | q; Fe = 900'/99\055 [g:SHGC]
=2 00 % Ol [1© —" 0,25 = 0,13/0,52
0 10 20 30° 40° 50 60 70
= Einfallswinkel y /Angle of incidence y
25/50/80mm
O 60% o>
:LP: Wérmeschutzglas/low-e coated clear glass I?V\ﬂl:ft)rovl\jsk\a/x-rherm O,Z — I RETROFlexTherm 20
S (S fgre— Solarfactors-with-low-e-glas \ | Lamellen-Oberseite konkav,
g \—u ......... T 1T T 0 N . s | mikroprismenstruktutiert,
8 ~B10° i Prismenspiegel in
fi ks NN 7‘% \ I Fresnel“scher Anordnung
—~ el oS 15 7 N = | Lamellen-Unterseite konvex,
- e .. S o S N ol alu-glénzend
Q ~
”é 05 RSN \ N 2l Abminderungsfaktor Fc
0 o~
2 Bas= = 2 O S £l Diminution factor Fc
© ou 3 | - 5l for B=15°y=60°
" P 0o behang geschlossen....--- I~ ol
| losed curtain o L I Fe = gnon/gg\oss [g:SHGC]
i i 009 o E| 0,15 = 0,08/0,52
Blue Win Hochhaus, Zirich 0° 10° 20
Architekten Léupi + Zimmermann, Zirich Einfallswinkel y /Angle of incidence y M =
. ) - : . min 30 mm
Zweischalige, auf 70 m Héhe hinterliftete Fassade,
j. 0,
Minenergiezertifikat der Schweiz 5 60% RETROFlexTherm /I I RETRO Flex
o .
nach zweijéhriger Messperiode b= g-Werfe for 3-fach WSV , 80/50/25
% 50 %: Solartacrors with S l1ayer Iow-e glass I I
< _ _ _ JU—— | || | Louver upper side concave,
Doubleskin facade, 70 m ventilated S 40043 Scheiben mit Wérmeschutzglas/3 layers with clear glass low-e coated | | ml?’o prllsm structured
. . . " 3 Ppasssssannsaniga S S R LT ToE T T P S as fresnel mirror
3 Qglass 0 e e L SR I I 7
swiss minenergie cerhf:cofe = Biéﬁ =TT —n \ e | S|l | Louver lower side convex,
after a measuring period of two years < 30 % R e e e B \\ o] 2] alu-glossy
E N : ~ o S g o
S 20% SN TSBIESN O T 2l Abminderungsfaktor Fc
c - -~ N | T O—l c
u«é’ B20°~ < T~ N e, g -§| 5| Diminution factor Fe
© I ~ SN~ | e, — ,/a [©] ae o o
% 10 % S b25 = — == _‘_g--———-—‘—-m—— = = = o O) 8 UI fur B =15 Y= 60
10 B 65° Behang geschlossen..... =S5 = @ ol [ F _ —SHGC
------------ g o E N[ 2| Fe = ge/geeslg= |
B | Ol | el | 21l 10,16 = 0,06/0,38

0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°
Einfallswinkel y /Angle of incidence y

Ergebnisse: Sehr gute Durchsicht und optimierte g-Werte bei Lamellenkippwinkel B 10° bis 15°

Empfehlung: Im Innenraum: RETROFlex als Jalousie, 25 mm, 50 mm, 80 mm
Im Isolierglas: RETROFlexTherm als fixiertes System oder als Jalousie, 20 mm
In zweischaliger Fassade: RETROFlex 80 mm als Jalousie, innere Isolierglasscheibe zwecks Revision zum Offnen
Bei isolierglasintegrierten Varianten: Warmeschutzglas empfohlen, Sonnenschutzglas reduziert diffusen Lichteintritt.

Results: Very good visual transmission and optimized solar factors for tilt angle B 10° to 15°

Recommendation: Interior: RETROFlex as venetian blinds, 25 mm, 50 mm, 80 mm
Within insulation glass: RETROFlexTherm in fixed position or as venetian blind, 20 mm
Double skin facade: RETROFlex 80 mm as venetian blind, inner insulation glass removable for maintenance
RETROFlexTherm within insulation glass: only low-e coating is recommended on Pos.3, solar protection glass
reduces the diffuse light transmission.

Achtung: Lamellenkonturen nur schematisch gezeichtnet. Die Rechenwerte sind Richtwerte und
kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke und Lamellenabstand zum Glas abweichen.

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG

Attention: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered as orientational
values. The values can change due to thickness of glazing and the distance/positioning of the louvers.
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Patente erteilt Patents granted

Energetisches Verhalten
Energetic performance
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RETROFlex”
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3 S < s = = - = < Width 80mm  °C
S Energetisches Verhalten vwvonRETROFlex in Abhdngigkeit von Breitengrad, Himmelsrichtung =777 7777 Distance ) 56 mm =
% und Jahrestag. Alle Werte beinhalten die Energie der direkten und diffusen Sonnenstrahlung Gesamtenergietransmission in Horizontalposition Sonneneinstrahlung / Solar irradiance Glass properties 66/32 =l
© (Klarer Himmel nach CIE). Total energy transmission in horizontal position Energiereflexion / Energy reflection Solar factor gtot 0.12 =
£ T Angle of incidence 60° =
3 Energetic performance of RETROFlex depending on the latitude, orientation and day of the Energietransmission mit Jalousiesteuerung Energietransmission / Energy transmission ——— ©
P year. All values incorporate both direct and diffuse solar irradiation (CIE sky, clear). Total energy transmission BMS-controlled Lichttransmission / Light transmission s ©
Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-  Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be consid- - . . .
werte sind Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke ered as orientational values. The values can change due to thickness of glazing KOSTER' LI C_‘HTPLA_N UNG ) _ Karl-Bieber-Hohe 15 T+ 49(0)69 - 507 46 40 |nfo@koes‘rer—'||ch‘rp|0nung.de
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W/m?
| 700
=
P4
=4 1
600
=
i 500 Energieeintrag auf die Fassade
I Energy irradiation onto the facade
: 400
: 3T § Gesamtenergietransmission
:E g w Total energy transmission
= IR 300
| |
Tempera’rur der Innenscheibe 200 lichfiransmission
im Sommer ca. 4 K Gber Light transmission
£ Raumtemperatur bei offener,
E herabgelassener
3 RETROFlex-Jalousie 100
3 ®
&) Temperature of the inner glass
; B s e
|_|__| above room temperature with 0
Litex and Sopharma Towers, Sofia, Arch. Dimitar Pascalev o open, active RETROFlex 06 09 12 noon 15 18 21 h
Tageslichtplanung Dr. Helmut Koster, Frankfurt blinds tageszeitbezogen, time orientated
Hochhaustirme mit kondensatfreier, nicht hinterlifteter zweischaliger Elementfassade. Fassadenabweichun
Uresde 1,0 W/m2K, g-Wert bei 60° Sonneneinfall < 0,08 con Kiord ?
450 W/m? Deviation of the facade
Highrises with condensation-free, non-ventilated unitised double skin facade Hom north
Urseade 1,0 W/m?K, SHGC-value at 60° angle of incidence < 0,07
TS Energietransmission
energy transmission

300

| Gesamtenergieeintrag Energiestrahlung

D - pro Tag ) auf die Fassade
j : Total energy transmission 450 W/m Energy irradiation onto the
per day facade

himmelsrichtungsbezogen, direction orientated
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Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-  Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be consid-
werte sind Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke —ered as orientational values. The values can change due fo thickness of glazing i _ ) _ )
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten. and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice Integraldesign for Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade 60437 Frankfurt F+49(0)69 - 507 46 50 www.koester-lichtplanung.de
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Kalkulation des Energieeintrages der unterschiedlichen Fassaden
der Sopharma-Litex-Tirme in Sofia im Dezember, Februar, April,
Juni sowie Berechnungen der Energietransmission iber die Fassade
in das Gebdude. Verwendetes System: RETROF/ex mit BMS-

Steuerung.

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-
werte sind Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

ol

eingestrahlte Energie
transmittierte Energie
Sonnenposition

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be consid-
ered as orientational values. The values can change due to thickness of glazing
and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice

Energieeintrag/Energietransmission
mit RETROFlex”

Patente erteilt Patents granted

Energy irradiation/Energy transmission
with RETROFlex”

Patente erteilt Patents granted
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Calculation of energy irradiation on different facades of the

Sopharma-Litex-Towers in Sofia during December, February, April,
June, as well as the energy transmission from the facade into the
building. System: RETROFlex, BMS-controlled.
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RETROFlex®

Patente erteilt Patents granted

Steuerung/Control

KOSTER LICHTPLANUNG
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see equdistant chart
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21. Méarz, 21.Sept.

NG
21 March, 21 Sep
Equinox

39° N

Sonneneinfall

21. Dez

WSW

21 Dec

Winter solstice ,

[ 15,57 e
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Perspektivische Darstellung
Perspective

Elevation angle y> 27°
Lamellenkippwinkel
Tilt angle Bp=13°
N\ 21. Juni
\ SSW A Zenit
s 21 June .
\ S : Zenith
. Summer solstice
62,5°(
12 .
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__________________________ Sonneneinfall
———————————————————————— Elevation angle y<27°>18°
o Lamellenkippwinkel
Tilt angle B=24°
-
Standpunkt 0° Norden
Position North
Azimut
47 Azimuth
600
Osten
East
Sonneneinfal
Elevation angle y<18°
Lamellenkippwinkel
Das Beispiel zeigt die Steuerung mit den Nachfuhrpositionen der Lamellen fir den 50. Breitengrad. Die T;]h‘n:;gelz 'PPWInke B=38°

farbigen Felder geben die monatsabhéngigen Zeitpunkte der Lamellennachfihrung an. Beispielhaft sind
in der Aquidistant-Darstellung fir den 1. April die Zeitpunkte an der Sidfassade gekennzeichnet (®), zu
denen sich die Lamellenposition dndert. Die Nachfihrpositionen sind so bestimmt, daf3 die Spiegelung in
die Glasscheibe keine Blendung erzeugt. Es werden maximal zwei Nachfihrpositionen benétigt. Im
Juni/Juli bleibt der Behang auf der Stdseite des Gebdudes immer in offener (0°) Position.

The example shows the control with the tracking positions of the louvers for latitude 50° N. The colored
areas indicate the month dependent times of the louver-tracking. For April Tst, the times are marked ((®) at
which the louver position changes on the south facade in the equidistant chart. The louver control is dimen-
sioned such that, no glare occurs in the glass caused by reflections into them. A maximum of two tracking
positions is needed. In June / July, the blinds on the south side of the building remains in open (0 °) position.

Karl-Bieber-Hohe 15
60437 Frankfurt

KOSTER LICHTPLANUNG
Integraldesign fir Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade
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Winkelselektive Selbststeuerung der Energietransmission
Uber den Sonneneinfallswinkel bei offener Jalousie

Angle selective self control of energy transmission

via angle of incidence, with open blinds.
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Active control of energy transmission

via tilt angle of the louvers.
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anasssss’

Strahlenverfolgung an RETROF/ex-Lamellen ohne Glas:

Die Darstellungen zeigen die Strahlenverfolgungen an den
Lamellen fiur unterschiedliche Sonneneinfallswinkel y und
Lamellenkippwinkel B.

Steuerungskonzept der Lamellen:
Sonneneinfall y > 27°
Sonneneinfall y < 26° > 18°
Sonneneinfall y < 17°

Lamellenkippwinkel B 13°
Lamellenkippwinkel B 24°
Lamellenkippwinkel B 60°

Die Lamellen lassen sich nachts und fir Abdunkelungeffekte
und tagstber bis zu einem Kippwinkel von 60° schliefen.

Die Lichtverteilungskurven (LVK) geben die Lichtverteilung mit
der Einstrahlungsrichtung und der umgelenkten Strahlung an.
Sie zeigen auch die Spiegelung der Sonne an der Fassaden-
verglasung.

Raytracings for RETROFlex without glass:

The charts show the raytracings for different elevation angles
and tilt angles of the louvers .

Proposal for the BMS:
Elevation angle y > 27°
Elevation angle y < 26° > 18°
Elevation angle y > 17°

Tilt angle B 13°
Tilt angle B 24°
Tilt angle B 60°

The blinds can be closed up to an tilt angle of 60° at night and
to creatw a darkening effects during daytime.

The light distribution curves (LDC) show light distribution and
the direction of the reflected light. The LDC charts visualize
the beams retroreflected by the louvers and the solar rays
mirrored by the facade glazing.

Info@koester-lichtplanung.de
www.koester-lichtplanung.de
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Achtung:  Lamellenkonturen  sind  nur
schematisch gezeichnet. Alle Rechenwerte
sind Richtwerte und kénnen je nach
Glasbeschichtung, Glasdicke und
Lamellenabstand zum Glas abweichen.
Anderungen vorbehalten.

Caution: Louver contours only schematic.
All calculated values must be considered
as orientational values. The values can
change due fo thickness of glazing and the
distance/positioning  of the louvers.
Subject to change without notice

Gesamt Energietransmission g/SHGC Gesamt Energietransmission g/SHGC Gesamt Energietransmission g/SHGC

Gesamt Energietransmission g/SHGC

RETROFlex®

Patente erteilt Patents granted
Beispiel Jalousien-Steuerung
Example: Louver control

Glas:t=75%/g = SHGC = 52 %

60 %

Wérmeschutzglas 75/52 ohne Lichtlenkung
Low-e, clear glass 75/52 without Louvers

.{_
50 "/g Gyl

40 %
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dchfihrung

10 %
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Lamellenkippwinkel B = 13°

Louver rotation angle B = 13°
Durchsicht 87%

Visual transmission 87%
Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fc

for B=13°"y = 60°

FC = grot/ggluss [g:SHGC]
0,25 = 0,13/0,52
B=24°

Lamellenkippwinkel 3 = 24°
Louver rotation angle B = 24°
Durchsicht 86%

Visual transmission 86%
Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fec

for B=24°y=26°

Fe ' = guoi/gaes [g=SHGC]
0,37 0,19/0,52
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BETROFlex” KOSTER LICHTPLANUNG

Patente erteilt Patents granted
Beispiel Jalousien-Steuerung
Example: Louver control

Glas: T =62 % /g =SHGC = 34 %
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Systems developed by Dr. Helmut Késter

RETROFlex® KOSTER LICHTPLANUNG

Patente erteilt Patents granted
Vorschlag fir Jalousien-Steuerung
Proposal for louver control
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Systems developed by Dr. Helmut Késter

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechenwerte sind Richtwerte und kénnen
je nach Glasbeschichtung, Glasdicke und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered as orientational values. The values
can change due to thickness of glazing and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice
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Gesamt Energietransmission g/SHGC

RETROFlexTherm®R=86%

Patente erteilt Patents granted
Gegeniberstellung g-Werte
Comparison of SHGC-values

Glas: T =75%/g = SHGC =52 %
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Systems developed by Dr. Helmut Késter

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechenwerte sind Richtwerte und kénnen
ie nach Glasbeschichtung, Glasdicke und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered as orientational values. The values
can change due fo thickness of glazing and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice

RETROFlexTherm®

Patente erteilt Patents granted
Beispiel Jalousien-Steuerung
Example: Louver control

Glas: T =62 % /g = SHGC = 34 %
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Systems developed by Dr. Helmut Késter

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechenwerte sind Richtwerte und kénnen je
nach Glasbeschichtung, Glasdicke und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered as orientational values. The values
can change due to thickness of glazing and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice
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Gesamt Energietransmission g/SHGC

RETROFlexTherm®

Patente erteilt Patents granted

Beispiel Jalousien-Steuerung

Example: Louver control

Glas: T =75% /g = SHGC = 52 %
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B = 13° RETROFlexTherm
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Diminution factor Fe

for B=13°y = 60°

Fc = guo/gees [g=SHGC]
0,19 = 0,10/0,52

Coge Waérmeschutzglas 75/52 ohne Lichtlenkung \ o |
e CP R \ |
509fQgless [ Tee—el >27°\ Il
~~~~~~ Fees * / I
0% S~ 7 \\\ I
..4..."“/
30 % Einsparung / Savings = 81 %
1
_ o
20 % =13 I
Ol
R SR S AR 4 = O R R § N ._.__._....»/’%|
10 % % offene Jalousieposition Sommer / S
g open Shed-Position in Summer Fc=0,] 9 __“,,./jg)l
00 % = 9
0° 10° 20° 27°  30° 40° 50° 60° 70°
Sonneneinfallswinkel Y /Angle of incidence 7y
= Warmeschutzglas 75/52 ohne |Lichtlenkung y =17°-26° // I /
__Low-g, clear glass 75/52 without Louvers — 40
50 u/gag:;{uss _______ [3 — 24

f
Lamellenkippwinkel B = 24°

o ™ / | Louver rotation angle B = 24°
o | Durchsicht 86%
0
/ ! Visual transmission 86%
20 % Abminderungsfaktor Fc
. /gi Diminution factor Fe
= o _ o _ o
- 5 for B = 24° y = 26
ql_>| FC = gto'/gg\mss [g:SHGC]
00 % 2l 0,27 = 0,14/0,52
0° 10° 17° 20° 26°  30° 40° 50° 60° 70°
Sonneneinfallswinkel y /Angle of incidence Y
60% Warmeschutzglas 75/52 ohne Lichtlenkung y<16° |
g Gl L T LD s |
e e I\\‘ / | B=60°
s 0 | = L I =
2 ~\‘\
40 % =T @ 11 T ] | f
Einsparung E ?g I Lamellenkippwinkel B = 60°
30 %| Savings = (83 % 28 | Louver rotation angle p = 60°
=L
<0 i
. EE B=60° I Abm.lnd.erungsfokfor Fe
15 ] o e ] ) Diminution factor Fe
- ot gl for p=60° y=10°
Nacht / FC=0 17 GI)I FC = Qrot /gg\ass [g:SHGC]
oo Night T ! H| 0,17 = 0,09/0,52
0° 10° 16° 20° 30° 40° 50° 60° 70° o
Sonneneinfallswinkel y /Angle of incidence 7y z
>
60% Warmeschutzglas 75/52 ohne Lichtlenkung <Z(
______ L_Q"f_ef_c_"i"_f_gl‘gf_7_515_2_‘:4*”_0_‘45‘2‘&’?'_5____ . Abminderung durch die Warmeschutzbeschichtung o
wh— S )
50% S lg” ~~~~~~~~ Diminution due to a Low-e coating T
5 = . =
40 % = N s
<] = o
S8 13 -
30 % Sz
) <2 B:240 B: 13° Einsparung mittels RETRO-System / ,3
2004 Savings due to RETRQO system ¥
(] a—
=
(17) R AR R R, A R RS [T oy SRTTTLITERISIY o
W offene Jalousieposition Sommer / Gesamtenergietransmission g = SHGC = 1, + g; 2
Nacht / Night open Shed-Position in Summer Total energy transmission 9
00 %40 10° 16° 20° 27°  30° 40° 50° 60° 70° ©

KOSTER LICHTPLANUNG

Integraldesign fir Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade

Sonneneinfallswinkel y /Angle of incidence Y

Karl-Bieber-Hohe 15
60437 Frankfurt

T + 49 (0)69 - 507 46 40
F + 49 (0)69 - 507 46 50

Info@koester-lichtplanung.de
www.koester-lichtplanung.de



Systems developed by Dr. Helmut Késter

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-

RETROFlexTherm®R=86%

Patente erteilt Patents granted
Gegenuberstellung g-Werte
Comparison of SHGC-values

Glas: 1 =57 % /g =SHGC = 32 %
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20 % T davings=07 /o
N A Direct Sun irradicfion | S— Diminution factor Fe
10 %) == = 24° thnﬂ:ngmn .n / ﬂjr B = 18" Y= 60°
‘~-.__\ Shadow Line Fcz%ﬁl] Fe = g'ov/ggloss [g=SHGC]
oo IImonnaier ccdanonnonaacea@ e, & ool 0,31 = 0,10/0,32
0° 10° 20°  24° 30° 40° 50° 60° 70°
Zugewinn Tageslichteinspiegelung / Sonneneinfallswinkel v /Angle of incidence y
Energygain due to daylight irradiation
60 %
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20 %!

Einsparung mittels RETRO-System /
Savings by RETRO-System

Gesamt Energietransmission g/SHGC

0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°  Sonneneinfallswinkel y /Angle of incidence y

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be consid-

werte sind Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke ered as orientational values. The values can change due to thickness of glazing

und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice

Gesamt Energietransmission g/SHGC

o
o
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RETROFlexTherm®R=86%

Patente erteilt Patents granted
Gegeniberstellung g-Werte
Comparison of SHGC-values

Glas: T =65%/g = SHGC = 46 %
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Energy gain due to daylight irradiation
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Gesamt Energietransmission g/SHGC
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Sun protection glass

rotection glass

Einsparung mittels RETRO-System /
Savings due to RETRO system

70° Sonneneinfallswinkel v /Angle of incidence y

T+ 49 (0)69 - 507 46 40
F + 49 (0)69 - 507 46 50

B=13°

RETROFIexTherm®
[ Louver-Reflectivity=86% |

Lamellenkippwinkel B = 0°
Louver rotation angle p = 0°
Durchsicht 87%

Visual transmission 87%
Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fc

for B = 0°y= 60°

Fc = guoi/ges [g=SHGC]
0,33 = 0,15/0,46

Lor%ellenkippwinkel B=13°
Louver rotation angle p = 13°
Durchsicht 87%

Visual transmission 87%
Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fe

for p=13°y=60°

Fc = guoi/geas [g=SHGC]
0,12/0,46

=
)
o
Il

Lamellenkippwinkel g = 15°
Louver rotation angle p = 15°
Durchsicht 86%

Visual transmission 86%
Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fc

for B=15°y = 60°

Fe = gto'/gg\ass [g=SHGC]
0,17 0,08/0,46

o
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Systems developed by Dr. Helmut Késter

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG

Sonnenlicht
Sunlight

RETRO-Reflektion
RETROQO reflection

Sudseite
South roof

Die Lamellenposition ist im Hinblick auf
Dachneigung und Himmelsrichtung optimiert.
The louver position is optimized with reference

to the roof angle an the orientation.

Achtung:  Lamellenkon-
turen sind nur schema-
tisch  gezeichnet. Alle
Rechenwerte sind
Richtwerte und kénnen je
nach  Glasbeschichtung,
Glasdicke und Lamellen-
abstand zym Glas
abweichen. Anderungen
vorbehalten.

Caution: Louver contours
only  schematic.  All
calculated values must be
considered as orienta-
tional values. The values
can change due fo
thickness of glazing and
the distance/positioning
of the louvers. Subject to
change without notice

Sonnenlicht
Sunlight

Nordseite

North roof

Gesamt Energietransmission g/SHGC Gesamt Energietransmission g/SHGC

Gesamt Energietransmission g/SHGC

RETROFlexTherm®D

Patente erteilt Patents granted
Berechnete g-Werte im Dach
Calculated SHGC-values for roofs

60 %
Warmeschutzglas/low-e coated clear glass RETROElexTherm
50 % = = g,\/\/nrha for \/\/Q-\/ 0,52
) -~ Solar factors with low-e glass 0,52
/f
40 % ~
Ve - ~
/ ‘\ B00°, D 26 cm|, Durchsicht 59%, SL 90°
30 %, \
\\/[} 00°, D 24 cm, Durchsicht 54%, SL 75°
20 %
10 % —
Jtot
00 %
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Einfallswinkel y /Angle of incidence y
60 % -
Wormeschutzglos//ow—e_iotﬁc ieor_g/oss_ _ F?I:_FF_?Q_EI_ex_'I'he_rm_ N
e — g-Werte for WSV 0,52
\q\\ Solar factors with low-e glass 0,52
o cht 749 g
20 % B00° D 22 cm, Durchsicht 74%, SL 60
Erhohte winterliche B5°, D 24 cm, Durchsicht 74%, SL 67°
20000 Energieeintrag infolge
8 Echoreflexion an Lichtsyst /\
Rl CE R L B 5°, D 22 cm, Durchsicht 65%, SL 56°
5 : o 5
o~ B 10° D 26 cm, Durchsicht 62%, SL 78 \<
10 % \ 74
Jtot
009
0° 10° 20 30° 40 50 90°

60° 70° 80°
Einfallswinkel y /Angle of incidence y

60 %
RETROFIexTherm

Wérmeschutzglas/low-e coated clear glass| &= T ALIFK
R — g-Werte fir WSV0,52° T — — =

50 %: \ Solar factors with low-e glass 0,52
N

& B00°, D 24 cm, Durchsicht 82%, SL 64°

0 Ay
40 % Increased energy transmission \ B110°, D 22 cm, Durchsicht 81%, SL 58°
due to echo reflection on \
N

the retro louvers B 5°, D 26 cm, Durchsicht 79%, SL 68°

30 %
B5°, D 22 cm, Durchsicht 75%, SL 54° &‘x
” \

S

140N P \
B 10°, D 26 cm, Durchsicht 73%, St 66

[y

o
o

S

ot

00 %

0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Einfallswinkel y /Angle of incidence y

Auslegungsvarianten der RETROF/exTherm-Systeme

KOSTER LICHTPLANUNG

assstttag,,

RETROFlexTherm D 25 mm
Sud, Ost, West/South, East, West

Lamellen-Oberseite konkav,
mikroprismenstruktutiert,
Prismenspiegel in
Fresnel“scher Anordnung
Lamellen-Unterseite
konvex, alu-glénzend

206 4

Upper side of the louvers, concave,
microprism structured,
as fresnel mirror
Lower side of louvers,
convex, alu-glossy

Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fe

fory = 60°

FC = grot/gg\oss

0,15 = 0,08/0,52
[g=SHGC]

Schattenlinie SL
Shadow line SL X

Durchsicht
Visual transmission

amellenkippwinkel B
Louver rotation angle B

Abminderungsfaktor Fc
Diminution factor Fe

fory = 60°

Fe = grov/gg\ass

0,13 = 0,07/0,52
[g=SHGC]

Varianten: Himmelsrichtung, Dachneigung, Lamellenkippwinkel, Distanz D zwischen der Lamellen, Durchsicht.Je nach Anwendung und
Bauaufgabe sind die Varianten zu optimieren und die dynamischen g-Werte zu berechnen.

Die Optimierung erfolgt unter folgenden Gesichtspunkten: Bevorzugte Durchsicht in %, bevorzugte Richtung der Durchsicht (z.B. in
den Nordhimmel), Schattenlinie (Grenzwinkel bis zu dem die direkte Sonne in den Innenraum eindringen darf), passive Solarenergienutzung,

Typical design variations of the RETROFlexTherm systems

Variations: Orientation, roof angle, tilt angle, distance D between the blinds, visual transmission. Depending on the application, the position

of the blinds must be optimized. The dynamic SHGC values must be calculated.

For optimization, the following characteristics should be considered: Visual transmission in %, direction of view (e.g. north sky),
shadow line (up to what angle of incidence solar rays may penetrate the interior), use of passive solar energy.

Fir weitere Berechnungen kontaktieren Sie bitte Késter Lichtplanung www.koester-lichtplanung.de
For further calculation please contact Késter Lighting Design www.koester-lighting-design.com

KOSTER LICHTPLANUNG
Integraldesign fir Tageslicht.Kunstlicht.Bauphysik.Fassade

Karl-Bieber-Hohe 15
60437 Frankfurt
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\—— @ Durchsicht
Visual transmission

RETROFlexTherm"®
Patente erteilt Patents granted

Berechnete g-Werte im Dach
Calculated SHGC-values for roofs

60 %
Waérmeschutzglas/low-e coated clear glass __ _BETROFlexTherm | F?.EI_RDFIeXTherm 25 mm Q)
=== L Sud, Ost, West/South, East, West 3
Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechenwerte sind, Richtwerte und kénnen 50 % — S re 3
~ Solar factors with low-e glass 0,52

je nach Glasbeschichtung, Glasdicke und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

[

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered as orientational values. The values
can change due fo thickness of glazing and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice

40 %
P \ B-5° D 24 cm, Durchsicht 74%, SL 79°

30 %
i \\\ Bl 00°, D 26 cm, Durchsicht 59%, SL 90°
\x‘

Disto™ >

Abminderungsfaktor Fc

20 %
B5° D 26 cm, Durchsicht 43%, SL 90

Gesamt Energietransmission g/Solar factor

: — Lamellen-Oberseite: konkav,  Diminution factor Fc
0, B00°, D2 m, Durchsicht 58%, Sl ° o o c
10 %= mikroprismenstruktutiert, fory = 75°
Prismenspiegel in F _
00 % Fresnel “scher Anordnung € = ot/ QGolos
0 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° Lamellen-Unterseite: 0,17 = 0,09/0,52
Einfallswinkel y /Angle of incidence y konvex, alu-glénzend [g=SHGC]
5 ) Upper side of the louvers: concave,
R vﬁmfic}ﬂzqgﬂﬂ'e—com—wc—baimi —_ 1R EFB"-D-EIEX—Thﬂm— — 4 microprism structured, =2 -
5 <a g'\?’e’}e furws\{?(l)'fSQ s 0.5 as Fresnel mirror >
3 ‘T ellrr ifeaiens witi 8772 gl 0) Lower side of the louvers: 3
E N\ N\, convex,alu-glossy

SEy
B/00°, D 22 cm, Durchsicht 82%, SL 60°

"Eﬁ:‘ Erhshte winterliche
Energieeintrag infolge B00°, D 18,5 cm, Durchsicht 80%, SL 54° &

' ® Echoreflexion an Lichtsystem
D 20 % 5°, D 22 cm, Durchsicht 65%, SL 65°
cm, Durchsicht 61%, SL 44° \ Abminderungsfaktor Fc
5 cm, Durchsicht 58%, SL 37° = ) fDiminUﬁon factor Fc
Y T Grot 7 fory = 50°
SO O | . -
] TN 10° 30° 40° 50° 60° 700 80° 90° ¢ = gt /Gglos
- = ; Einfallswinkel y /Angle of incidence y 0,13 = 0,07/0,52
[g=SHGC]
Wérmeschutzglas/low-e coated clear glass __ _RETROFlexTherm Schattenlinie SL
\ o Werle fir WSV nqu‘- —_—— Shadow line SL

B 00°, D 18 cm, Durchsicht 80%, SL 45°

. - — ‘ - e B, o . — . e m———— 50 5 ™ 10°, D 22 cm, Durchsicht 65%, SL 50°
| B L TR i e R = - . fgyﬁcnsmissio\ \SK p10°, cm|, Durchsic b,
3! S T ) . o B i e e ‘ £ -2y due to echo reflection on
- R ~ — " ‘ e " SO . BRI o rotro-louvbr: \ 10° D20 Durchsicht 699 S1 490
=S oo

Durchsicht
Visual transmission

\ Solar factors with low-e glass 0,52

Lamellenkippwinkel B
Louver rotation angle B

R
\ NP i cm, Durchsicht 62%, ot 4

Abminderungsfaktor Fc

= Diminution factor Fc
- o fory =60°
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° FC = g'ol/gg\ass
. Einfallswinkel Y /Angle of incidence y 0,15 = 0,08/0,52
Auslegungsvarianten der RETROF/exTherm-Systeme [g=SHGC]

Varianten: Himmelsrichtung, Dachneigung, Lamellenkippwinkel, Distanz D zwischen der Lamellen, Durchsicht.Je nach Anwendung und Bauauf-
gabe sind die Varianten zu optimieren und die dynamischen g-Werte zu berechnen.

Die Optimierung erfolgt unter folgenden Gesichtspunkten: Bevorzugte Durchsicht in %, bevorzugte Richtung der Durchsicht (z.B. in den
Nordhimmel), Schattenlinie (Grenzwinkel bis zu dem die direkte Sonne in den Innenraum eindringen darf), passive Solarenergienutzung,

Typical design variation of the RETROFlexTherm systems

Variations: Orientation, roof angle, filt angle, distance D between the blinds, visual transmission. Depending on the application the position of
the blinds have to be optimized. The dynamic SHGC values must be calculated.

For optimization the following characteristics must be considered: Visual transmission in %, direction of view (e.g. north sky), shadow line (up
to which angle of incidence solar rays may penetrate into the interior), use of passive solar energy.

Fur weitere Berechnungen kontaktieren Sie bitte Késter Lichtplanung www.koester-lichtplanung.de
For further calculation please contact Késter Lighting Design www.koester-lighting-design.com

© copyright KOSTER LICHTPLANUNG
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Stand der Technik
State of the art

Keine Durchsicht
No visual transmission

Brennpunkt F bei
offener Jalousie aufien
Focus F outside

with open blind

RETROFlex®

Patente erteilt Patents granted

KOSTER LICHTPLANUNG

Funktionsprinzip:
Spiegel zur Lichtumlenkung

Functional principle:
mirrors to redirect daylight

Probleme zum Stand der Technik:

Die Uberhitzende hohe Sommersonne
wird nicht oder nur bei geschlossenem
Behang ausgeblendet. Die umgelenkten
Sonnenstrahlen werden z.T. auf der
Lamellenunterseite absorbiert und in
Wérme umgewandelt.

Problems  with  the  conventional
ap-proach:

Protection from the overheating summer

15°
sun is only achieved when the blinds are
Sonn, f closed. The redirected solar rays are
S N partially absorbed and transformed into

verspiegelt

Lamellenoberseite

\

Durchsicht
Visual transmission

Tageslicht
Daylight

heat on the lower side of the blinds.

Probleml&sung:
Weiterentwicklung zur RETROFlex-

Upper side:
J\‘S(‘),) mirroring 15° . el
2 Ve Geometrie: Die Lamelle wird gedffnet. Die Lamellen-

[

stone grey, absorbing

Wérme im Raum

Heat in the room

1 BETROFlex® *

Fe = gioi/gglas
0,32 = 0,10/0,31

* Raytrace-Berechnung

Gesamtenergietransmission g
Total energy transmission SHG

2 Spiegellamelle/Mirror louver*

Systems developed by Dr. Helmut Késter

Q

40 %

30 %

20 %

/

Microprismenspiegel durch
Fragmentierung einer parabel-

Microprismed mirror created by
fragmenting the parabola shaped
louver.

g/SHGCgIcss=O,32
D

Aa
\

g-Wert Verbesserung

g/SHGC = 0,22

g-Wert Verbesserung der RETROF/ex-Technik
im Vergleich zur Spiegellamelle

oberseite wird mikrostrukturiert.

Lamellenunterseite formigen Lamellenkontur. Solution:
steingrau, absorbierend Further product development of RETRO-
Lower side: Geometry: Flex:

The upper side of the louver is microstruc-
tured, making it possible to open the

blinds.

ER LICHTPLANUNG

Improvement of SHGC-value Improvement of SHGC-value by RETROFlex-technology O
F = gerge _I compared to a mirror blind f
C - O as =
0,71 = 0,22/0,31 10 % RETHORlex ® g/SHGC = 0,1 2
* Raytrace-Berechnung §
5% o
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° . ©

Einfallswinkel Angle of incidence L N

Achtung: Lamellenkonturen sind nur schematisch gezeichnet. Alle Rechen-
werte sind nur Richtwerte und kénnen je nach Glasbeschichtung, Glasdicke
und Lamellenabstand zum Glas abweichen. Anderungen vorbehalten.

Caution: Louver contours only schematic. All calculated values must be considered
as orientational values only. The values can change due to thickness of glazing
and the distance/positioning of the louvers. Subject to change without notice
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